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D: distancia minima entre los centros de las celdas que utilizan la misma
banda de frecuencia (llamados cocanales)

* R: radio de la celda
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La estacion base transmite \ N

continuamente un canal de control =
hacia delante - ‘\

'A‘

2l movil sélo necesita examinar un limitado numero de canales
de control, para encontrar la mejor seinal y engancharse

-~ .
T A
”’ [l \\

' |
- A

La estacidn base monitorea
constantemente los usuarios

enganchados a ella.

L.os usuarios acceden al canal de control hacia atras
utilizando un protocolo de contienda en canal comun

Supongamos que €l moévil desea hacer una llamada

1. Peticidn de llamada a través del canal de control hacia
atras, enviando:
- MIN: Mobile Identification Number
e ESN: Electronic Serial Number
e SCM: Station Class Mark
« Numero del destinatario

i)

2. La informacién se envia al
MSC

L - ~( MSC ] Mobile Switching Center

3. El centro de conmutacion movil:
- VVerifica los datos del usuario
« Conecta al abonado a la PSTN
e Asigna un par de canales de RF a la llamada
- Asigna su correspondiente SAT y VMAC
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SAT: Supervisory Audio Tone

- Un unico tono de 5970, 6000 6 6030 Hz

- Estacion base transmite y movil retransmite
e Transmision continua.

- Si la BS recibe otro SAT, entiende hay interferencia,
disminuye asi el efecto co-canal)

e Deteccidn por parte del moévil cada 250 ms

VMAC: Voice Mobile Attenuation Code
- Control de potencia

Supongamos que es necesario efectuar un handoff

1. EL MSC decide efectuar un handoff
- Decide nueva estacion base
- Reserva par de canales de RF
= Asigna SAT y VMAC

2. Envia informacién a la -
estacién base

-----.-Afsw

3. La estacion base transmite datos en el canal de voz a
través de “wideband data signaling”

- Asigna nueva estacion base
- Asigna nuevo par de canales de RF, SAT y VMAC
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ae
|os | Users per channel | 8
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87, | Speech coding bt | 13 kbps
1 " rate
Froguansy Data coding bit 12 kbps
rate
Frame size 6ms
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‘ARQUITECIURA TE RED:

5 A 5 5 * Base Station Controller
A e - Base Transceiver Stations m * Controla centos de estaciones base
. 5 ’ * Adminisira los Handover

. A

. ; Base Station Controller
Mobile Switching Center

- - Mobile stations i . !

— E * Operation Maintenance Center
* Uno o mas por cada red GSM

E % * Monitorea y mantiene el rendimiento
. E de la red

E Data
. E m e Network
e

ﬁ Operation Maintenance Center &

B E Home IVisitorLKtion Register
Authentication
E E m m T i Center

Data
Network
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O DRTDS DE LA RED:
o Home Lowdion RRQISRY.
- Almnocenameento
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— CodignS da \Bn)icostn doolonad.ay Ly LIRS .
- I enusploush de woou.

* Gouuipment 18=aNhy Regjsier CER)

— Almoatena injormawon de Eleincs toodes ©
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RAPOENLACE:

e sistemno. s TONA (FHNR/ FDD)

e B R mdo ol de RF : 900 Kikz.
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( Bs - moul = 35 -050 M)
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. Cada Canal Duplex de Comunicacién se denomina ARFCN
(Absolute Radio Frecuency Channel Number)

Enlace hacia atras Enlace hacia delante
(Mowil - Estacon Base) (Estacon Base - Mow)
.ﬁ D BT
ARFCN ————-
124 Canales Duplex de Comunicacién (FDD) Cada ARFCN es compartido por 8 usuarios

Los usuarios comparten el ARFCN en distintos tiempos

b— 12s0bits ——

b- __ 4615ms d

s[5 [75: [75: [ TS [ 18, [T, [ 18, [ 75, [ 1, ]
oA

j———— TramaGsSM |
e canal fisieo: Un Hme sist en um ARTCN.
¢ OO0 LONOL it QuodR Sar onignOds. o dsjuented
®NOA (DQitOS en temeos ﬁmen’ces
— Transporlds de Mjomoctn Gl LhLoAS- (R 1 dotoe).
= Dalvs 32 gefipli 0.
— Ooxs de wnivol.

CAN&L&,LW%

se. uhligam 2 :

TCH (i Cmas)
o Troroporin 0op © dokod & LSy
¢ 14NROS Jusvion® 1) JINOS 4o ot en et
CCA (ophol Andnnels) -
o TONdEOXIA UMLZOLBA Y BN NN e DS n
(. moul. ,
* §uncianes | Hrmos Yoran Woa ol NN,
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—~ciFs | )

TCH/HS

TRPT\C OARMNRAS

i canales de Trafico soportados:
XIS

}

CONBIDERALINES:
e TOLLRATE:
(o, § A2 N AN R

enid ¥ tpa ym\u:d&‘dqx\po,
en wd.a tama.

S: Voz (Speech) a 13 kbps
S: Voz (Speech) a 6.5 kbps
9.6: Datos a 9600 bps
4.8: Datos a 4800 bps
2.4: Datos a 2400 bps

* PALF RNTE: :
W 1nomaweh da un wuoue

<o OO 2N uno s, R
3 N o /]
GSM Trafic Channels .
« Usuario A m W‘ mm&.
* Usuario B MQm
| A | Full Rate (“ W
04 50 bA b0 d b Rd A bl 0 RARARdLdLdbaki TT[T -
s|s|sls|s|s|s|s|s|s[8]ls|s|s|s|s|s|s[8]s|s|s|s]|s mm .
3lalsisiriels 114 S$iz1lely 2lalsls
— 4615ms —J— 4615ms — - 4615ms —
| e I Half Rate
TR TR
s|s|s|s|s|s[s|s|s|sPs|s|s|s|s|s|s|8]s|s|s|s]|s
2 AlalsislY Alealals 2l 21413
|—— 4615ms —J-—— 4615ms : 4615ms —

CONTROL CHANNELS:

BCCH

FCCH

SCH

PCH

.....

RACH

-----

AGCH

......

SDCCH

SACCH

FACCH

Existen 9 Canales de Control soportados:

Broadcast Channels

Common Control Channels

S Desticded Cen® Clnaonds
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Zen + = conales de conhol hawa adelont,
* enQandmR de los mwuiles.
* monilowo dr pofanum demoules @ e\dos LXENDS.

CCCM: « esfoblesmienio da. lomados,
o ASONOLON de WNalaA 32 Supenusien.
o« TCN  AGUH Son Canalas doLonho) hassol odslasdte.
« = ROCA L un (nod da Lonhd WL, 03%0S%.

tCCa: © conal@y d2 (ontol liduirecoonald. .
o Soniests A AFeLANGDN 1) SLP/NASN ol
MO .

FUNUONANVTO:

. = it 5 ; 1a
Funciona H Determinada la mejor sedal, el movil se sincroniza a
GSM EVEICIONNTeN /A . comespondiente estacion base, a través del FCCH y del
;= SCH
La estacién mévil monitorea los BCCH ,’
de las estaciones base cercanas / T . e T S
/ -——' 5
‘_: Broadcast Control Channel ' [;‘: = '
=2« Canal de control hacia delante =3 Frecuency Correction Channel
N * Broadcast a la celda « Canal de control hacia delante
s oS « Broadcast a la celda
» |dentficacxdn de la red ] )
« Estructura de los canales de control « Sedal de Sincronizacién
- Dispondilidad de canales - Permite a cada usuaro, ajustar su frecuencia intema a
» Congestion la de la estacién base

Determinada la mejor sefal, el movil se sincroniza a la
corespondiente estacion base, a través del FCCH y del

N SCH ‘_

H ————— — e = = e wp
=~ Synchronization Channel

+ Canal de control hacia delante

* Broadcast a la celda

* identficacon de la BTS a través del BSIC (Base Sta
Codigo unico para cada BTS en toda la red GSM fon kiardy Code)

+ FN (Frame Number 0 - 2715 647) Sincronizacion de trama
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" 4

/»’ ngamos que el movil desea hacer una llamada

4. Peticion de llamada a través del RACH

; |
.“:E“-. Random Access Channel il

« Canal de contro! hacia atras

* Acceso basacc en Aloha ranuraco
* Peticién ce llamada

« Ceonfirmacion de recepcion de PCH

Supongamos que el mévil desea hacer una llamada

2. La estacién base responde a través del AGCH
asignando un determinado SDCCH

———-——————*

Access Grant Channel

4° CARD:

VL DESEA WACER
UnA UWLRMADA.

Supongamos que el movil desea hacer una llamada

3. El mévil cambia al canal fiz'so (TS en un ARFCN)

asignado por el AGCH
G oo om en e e s e em - B
£ £,  Esteesel SDCCH, noun TCH HJ
= >

« Canal de control hacia delante

« Instruye al mévil a operar en un determinado
canal fisico (SDCCH)

5. El mévil envia datos de autentificacion y validacién en el
SDCCH

«————--———b

Stand-glone Dedicated Control Channel
» Canal de control bidireccional
« Datos de sefalizacién durante el establecimiento de la llamada

+ Aseg cxon de ta cor 6n entre la MS y la BTS mientras
e MSC venfica los datos del abonado y se asigna un TCH

* Una vez asignado un TCH, el SDCCH es iberado.

Y

4. El mévil espera el primer SACCH hacia adelante. Cada
SDCCH tiene asociado un SACCH

G o e e s s e em s -
Slow Access Control Channel
£« Canal de control bidireccional lento
g;a_i 6. El centro de conmutacién mévil =] -+ Asociaco a cada TCH y a cada SDCCH
. = Verifica los datos del usuario « Mismo canal fisico, en distinto tempo
«Conecta al abonado a la PSTN ‘ —

7. A través del SDCCH, la estacién base asigna un nuevo
canal fisico a la estaciéon movil

d

8. El mévil cambia a2 un nuevo ARFCN y a una nueva
ranura de tiempo segun la asignacién del SDCCH

9. Se produce el establecimiento
de la conexién a través del TCH
y su correspondiente SACCH

10. EI SDCCH es liberado

* Enlace hacia delante

« Instrucciones de Potencia y de avance de tiempo especifico
» Enlace hacia atras

. Potencia de la sefial recibida, calidad del TCH y mediciones de
pummm.ammu(mm
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CANMAN AL TNOUIL

2° (A

C instruye a las estaciones base para que efeciuen
un broadcast travas del PCH

Paging Channel
» Canal de control hacia delante
« Servicios de paging a todos los usuarios de la celda
« Notifica 2l mévil de una llamada entrante

« 1321 (International #iobile Subscriber [dentity)
« "Broadcast S#3" a los usuarios de la red

4. El mévil cambia al canal fisico (TS en un ARFCN)
asignado por el AGCH

«-————-———»

Este es el SDCCH, noun TCH

;%and-alone Dedicated Control Channel
« Canal de control bidireccional
« Datos de sefializacion durante el establecimiento de la llamada

. mhmmhmmhhMSyhBTsmsd
MSC verifica los datos del abonado y se asigna un TC

« Una vez asignado un TCH, el SDCCH es liberado.

——

5. El mévil espera el primer SACCH hacia adelante. Cada
SDCCH tiene asociado un SACCH

<~ -
Slow Access Control Channe]
« Canal de control bidireccional lento
« Asociado a cada TCH y a cada SDCCH
» Mismo canal fisico, en distinto tiempo

» Enlace hacia delante

2. El mévil confirma la recepcién del mensaje a través del

RACH

Random Access Channel
» Canal de control hacia atras
« Acceso basado en Aloha ranuracdo
« Peticién de lamada
» Confirmacién de recepcion de PCH

!

3. La estacién base asigna un determinado SDCCH a

través del AGCH

-

Access Grant Channsl
« Canal de control hacia delante
« Instruye al mévil a operar en un determinado

canal fisico (SDCCH)

* 6. El mévil envia datos de autentificacién y validacion en el

SDCCH

G e mm - o e - s = o

7. El centro de conmutacion moévil
«Verifica los datos del usuario

«Conecta al abonado a la PSTN

- Instruccicnes de Potenda y de avance de tiempo especifico ____’
« Enlace hacia alréas

« Potencia de la sefial recibida, calidad del TCH y mediciones de
potencia de celdas adyacenles (MAHO)

9. El mévil cambia a un nuevo ARFCN y a una nueva
ranura de tiempo segun la asignacién del SDCCH

8. A través del SDCCH, la estacién base asigna un nuevo

canal fisico a la sstacién movil

10. Se produce el
establecimiento de la
conexién a través del TCH y
su correspondiente SACCH

> .

11. EI SDCCH es liberado
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