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PISO DE RUIDO
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LOS TRANSCIBER NO TIENEN PERDIDAS POR CABLE, SE CONSIDERAN DESPRECIABLES.
Perdidas por tipos de cables, si se no te dan la altura de la base asumir 1 m, si te la dan se ocupa esa altura y se hace la relación con la tabla ya que es a 100m lo de la tabla.
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DATASHEETS EQUIPOS WI-FI

1. Transciber, Transmisor AP exterior inalámbrico de alta potencia 9dBi 802.11g a 54Mbps

https://www.trendnet.com/langsp/support/support-detail.asp?prod=240_TEW-412APBO   
	Potencia de transmisión:
	· 19dBm±1 a Gama Temp Nominal

	Velocidad de datos:
	· 802.11b: 11Mbps, 5Mbps, 2Mbps y 1Mbps 
· 802.11g: 54Mbps, 48Mbps, 36Mbps, 24Mbps, 12Mbps y 6Mbps

	Sensibilidad de recepción
	· 11Mbps 10 –5 BER a -84 dBm (típico)
· 54Mbps 10 –5 BER a -68 dBm (típico)
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2- Integrated Transceiver Modules for WLAN 802.11 b/g/n, Bluetooth, Bluetooth Low Energy (BLE), and ANT 
https://www.farnell.com/datasheets/1714635.pdf
[image: ][image: ]

GANANCIA ANTENA 9dBi
https://www.farnell.com/datasheets/1651180.pdf?utm_source=chatgpt.com
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REPETIDOR DE WIFI PARA EXTERIORES
https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-2713855504-repetidor-wifi-de-doble-banda-24-g-5-ghz-para-exteriores-_JM?utm_source=chatgpt.com

REPETIDOR DE WIFI – 5 KM AUMENTADO -EXTERIOR
https://www.tp-link.com/cl/business-networking/outdoor-radio/cpe210/?utm_source=chatgpt.com

REPETIDOR DE WIFI – 5 KM AUMENTADO -INTERIORES
https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-1096869651-repetidor-amplificador-wifi-inalambrico-lv-wr13-mini-router-_JM#redirectedFromSimilar=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.cl%2FMLC-537538931-repetidor-amplificador-wifi-inalambrico-300m-lv-wr13-_JM

TRANSCIBER WIFI 2,4GHz, 1Km
https://www.tienda8.cl/wifi-y-bluetooth/transceptor-wifi-24g-nrf24l01-con-antena-arduino?utm_source=chatgpt.com




DATASHEETS EQUIPOS 4G

1. transciber C10GS-GNA4H
https://www.digikey.com/en/products/detail/cavli-wireless/C10GS-GNA4H/24375997 
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1.1 antena con cable para C10GSGNA4H
https://www.mercadolibre.cl/antena-externa-4g-lte-dual-sma-male-antena-externa/p/MLC22513504?utm_source=chatgpt.com
Rango de frecuencia: 698-2700 MHz; ganancia: 10-12 dBi




DATASHEETS EQUIPOS 5G
1. cnWave 5G Fixed Base Transceiver Station con antenna integrada
https://brandcentral.cambiumnetworks.com/m/1b4fa2307e275cac/original/cnWave-5G-Base-Transceiver-Station-BTE.pdf

GANANCIA ANTENA 23dBi
Pt = 44 dBm
Rango máximo de implementación 10km

cnWaveTM 60 GHz V3000 High-Gain Client Node 
Repetidores colocados estratégicamente a intervalos de 25-30 km, dependiendo de las condiciones geográficas.
https://brandcentral.cambiumnetworks.com/m/d8b12b82bd79e25/original/cnWave-60-GHz-V3000-Client-Node.pdf
Distinguir entre DL y UL:
· Si estás evaluando el enlace de la estación base al dispositivo (DL), toma la sensibilidad "DL Sensitivity".
· Si estás evaluando el enlace del dispositivo a la estación base (UL), usa la "UL Sensitivity".
2- Tranceiver Ubiquiti AF-5XHD
 https://cdn.tvc.mx/media/131702/Ubiquiti-AF5XHD-Aifiber-RADIO-CONECTORIZADO-FICHA-TECNICA-ESPAÑOL.pdf?utm_source=chatgpt.com
100 km de alcance, incluido DFS
[image: ]
[image: ]

Ancho de banda del canal usado. 

Los valores en dBm representan la sensibilidad del receptor para cada combinación de ancho de banda y modulación.

Cada fila (10x, 8x, 6x, etc.) indica un nivel de modulación y codificación:
· 10x corresponde a una modulación de alta densidad (probablemente 256-QAM o similar) con mayor capacidad de datos. 1 es la mínima.
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3- Ubiquiti Networks AirFiber 5GHz, Largo Alcance 100Km AF-5U
 https://www.ds3comunicaciones.com/ubiquiti/AF-5U.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.ds3comunicaciones.com/ubiquiti/files/AF-5U_ds.pdf

[image: ]

[image: ]
Tabla de sensibilidad y como usarlo
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FORMULAS
_____________________________________________________________________

PERDIDA EN ESPACIO LIBRE SIN GANANCIAS




MARGEN DE ENLACE CON LAS PERDIDAS POR CABLE

: Potencia del transmisor (dBm).
: Perdidas por cables y conectores (dB).
: Ganancias de las antenas(dBi). 
FSL: Perdida en el espacio libre (dB). 
: Sensibilidad del receptor(dBm)

CALCULO DE DISTANCIA, CON r = 8497 km

Para distancias máximas entre enlaces sumar ambas distancias.

CALCULO POTENCIA RECIBIDA
Pr= Pt+Gt+Gr-LFS
Pr: potencia receptora
Pt: potencia transmitida
Gt: ganancia transmisora
Gr: ganancia receptora

CALCULO DE LA SNR EN DB Y EN WATT

SNR =Potencia recibida (dBm) – Piso de ruido (dBm)

SNR=Pr/Pn (watts)

PARA OBTENER EL ANCHO DE BANDA, CON UN ROLLOFF DE 0















TABLA SEGÚN SENSIBILIDAD, DEBIDO A MODULACIONES:
[image: ]

[image: ]
image5.png
Antena ¢ Antena Patch de 9dBi integrada, polarizacion vertical, V45° H45°
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Tecnologia

WLAN 802.11 b/g/n
Bluetooth Clasico
BLE

ANT

Frecuencia

2.4 GHz

2.4 GHz

2.4 GHz

2.4 GHz

Rango en interiores
20-50 m

10 m (Clase 2)
10-40 m

10-30m

Rango en exteriores
100-150 m

Hasta 100 m (Clase 1)
Hasta 100-200 m

Hasta 60-100 m
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« |EEE 802.11b,g,n,d,e,i compliant
e Typical WLAN Transmit Power:

o 20.0dBm, 11 Mbps,CCK (b)

o 14.5dBm, 54 Mbps,OFDM (g)

o 12.5dBm, 65 Mbps,OFDM (n)
e Typical WLAN Sensitivity:

o -89dBm, 8% PER, 11 Mbps

o -76dBm, 10% PER, 54 Mbps

o -73dBm, 10% PER, 65 Mbps
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U.FL to Reverse Polarity SMA Bulkhead
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airFiber X Antenna Model Summary RocketDish Model Summary

The airFiber X antennas are purpose-built with 45° slant polarity for :z:ecr\:naslss:ol\)/«?ri\rt[::leolx :Jss)i(:Dtl‘:leitizcuIEs:v;tl;‘:i?:ri:?;?:e’l‘et or by
seamless integration with the AF-5XHD. Pair the AF-5XHD with one Using a kit to convert the RogketDish 10 45° slant polari Yy
of the following airFiber X antennas: 9 polarity.
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AF-5G23-545 AF-5G30-545 AF-5G34-545 RD-5G30 RD-5G34

Freq. 5GHz 5GHz 5GHz ‘ Freq. 5GHz 5GHz

Gain 23dBI 30dBi 34dBi ‘ Gain 30dBI 34 dBi
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Max. Conducted TX Power 29 dBm
(Dependent on Regulatory Region)
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Sensitivity
Modulation 9

Rate Modulation 10 20 30 40 50 60 80 100
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz

12x 4096QAM 56 -53 51 49 | 47 44 42 -39
10x 1024QAM 66 63 61 59 57 55 53 51

8x 256QAM 72 69 67 65 63 61 59 | 57

6x 64QAM 78 75 73 71 69 67 65 63

4x 16QAM MIMO -84 -81 79 77 75 73 N -69

2x QPSK MIMO 88 -85 83 82  -81 80 79 78

1x % Rate QPSKXRT |~ -90 -87 -85 -84 -83 -82 -81 -80
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Power Balance Optimization for FDD

In the default state, the AF-5 has this configuration:

= TX power: +40 dBm (EIRP)
= Channel bandwidth: 10 MHz
= Duplexing mode: TDD
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Sincronizacion de

cuadros Radio GPS

Ancho de banda del [100 MHz en Full-Duplex y 50 MHz

canal en Half-Daplex
TX/RX Ganancia |23 dBi
Polaridad Doble Polaridad Simultanea por

Antena (Vertical y Horizontal)
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10 MHz 20 MHz 30 MHz 40 MHz 50 MHz

10x -63 dBm -60 dBm -59dBm -58 dBm -57dBm
8 . -70dBm . -67 dBm » -66 dBm -65 dBm -64 dBm
6x -77dBm -74dBm -73dBm -72dBm -71dBm
4x -84 dBm -81dBm -80 dBm -79dBm -78 dBm
X -90 dBm -87 dBm -86 dBm -85 dBm -84 dBm
x . -93 dBm . -90 dBm . -89dBm -88 dBm -87 dBm
Ultimate | -95dBm -93 dBm -93 dBm -92dBm -91dBm
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Ejemplo de uso de la tabla:

¢ Si utilizas un ancho de canal de 40 MHz y una modulacién 6x, el umbral de sensibilidad del
receptor es de -72 dBm.

e Para asegurar un enlace confiable, la sefial recibida debe estar al menos 3 a 6 dB por encima

de -72 dBm, es decir, entre -66 dBm y -69 dBm.
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Modulacién

AM (Amplitud)

FM (Frecuencia)
FSK

PSK (BPSK/QPSK)
QAM (16/64/256)
OFDM

DSSS

CDMA

Sensibilidad tipica
-90 a -100 dBm
-110 a -120 dBm
-105 a -120 dBm
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-85 a-100 dBm
-90 a -105 dBm
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dBm
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Aplicacion

Radiodifusién AM

Radiodifusion FM, comunicaciones VHF
Comunicaciones digitales, RFID

Satélites, redes de datos
Telecomunicaciones de alta velocidad
Wi-Fi, LTE, sistemas de banda ancha
Comunicaciones militares, Wi-Fi (802.11b)
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Modulacion

BPSK (Binary
PSK)

QPSK (Quadrature
PSK)

8-PSK

16-QAM

64-QAM

256-QAM

Sensibilidad Tipica

(dBm)

-100 a -115 dBm

-95a-110 dBm

-85 a-100 dBm

-85 a-100 dBm

-80 a-95 dBm

-75a-90 dBm

Notas

Alta sensibilidad; requiere menor SNR, ideal para

entornos de bajo ruido.

Similar a BPSK, pero con mayor eficiencia espectral.

Menor sensibilidad debido a mayor densidad de

constelacion.
Compromiso entre sensibilidad y eficiencia espectral.

Menor sensibilidad, mas propenso a errores en presencia

de ruido.

Muy baja sensibilidad, requiere un canal limpio y alta SNR.
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Tecnologia
Wi-Fi
4G (LTE)

5G

Frecuencias Principales (MHz/GHz)
2.4 GHz, 5 GHz, 6 GHz (Wi-Fi 6E)
700 MHz - 2600 MHz (varia segun region)

Sub-6 GHz (700 MHz - 6 GHz), mmWave (24-39
GHz)

Estandar
IEEE 802.11 (a, b, g, n, ac, ax)
3GPP LTE (Release 8 y superiores)

3GPP 5G NR (Release 15 y

superiores)




image2.png
Tecnologia

WiFi

3G

4G

5G

Estandar

IEEE 802.11
(afb/g/n/ac/ax)

UMTS, HSPA,
CDMA2000

LTE, LTE-Advanced

NR (New Radio)

Frecuencia

2.4 GHz | 5 GHz / 6 GHz

850/900/1700/1900/2100
MHz

700 MHz a 2.6 GHz
(depende del pais)

Sub-6 GHz (FR1): 600 MHz -
6 GHz
mmWave (FR2): 24-100 GHz

Ancho de Banda

Hasta 160 MHz (802.11ax)

5 MHz por portadora

1.4 a 20 MHz (LTE) / Hasta 100
MHz (LTE-A)

Sub-6: Hasta 100 MHz
mmWave: Hasta 400 MHz
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Comparaciéon Resumida

Tecnologia Frecuencia (GHz) Ancho de Banda Piso de Ruido Tipico (Real)
3G 0.8-2.1 5 MHz -105 dBm a -100 dBm

4G 07-26 1.4 - 20 MHz -100 dBm a -95 dBm

5G (Sub-6) 0.45-6 Hasta 100 MHz -95 dBm a -90 dBm

5G (mmWave) 24 - 40 Hasta 400 MHz -90 dBm a -85 dBm

Wi-Fi (2.4 GHz) 2.4 20 - 40 MHz -100 dBm a -90 dBm

Wi-Fi (5 GHz) 5 20 - 160 MHz -100 dBm a -95 dBm

Wi-Fi (6 GHz) 6 20 - 160 MHz -105 dBm a -100 dBm
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Tipo de cable Pérdida [dB/100m)]
RG58 CA 80 - 100
RG213 CA 50
LMR-200 50
LMR-400 22
Aircom plus 22
LMR-600 14
Flexline de %” 12
Flexline de 7/8” 6,6
C2FCP 21
Heliax de %" 12
Heliax de 7/8” 7





